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Tanari Utmutato

Tanari atmutato

Javaslatok az Abacusan-ArTeC Mérd magad!
eszkdzcsomag hasznalatahoz

Az Abacusan-ArTeC Robotika eszkdézcsomagok
célja, hogy az altalanos iskolas és ktzépiskolas
tanuldk szamara az életkori sajatossagoknak

megfeleld, tapasztalat- és élményalapq,
els6sorban a tanuléi tevékenységre -
kisérletezésre, tapasztalatgydjtésre,
mérésekre - épitd tanulasi egységeket
nyujtson.

A program vazat egy olyan tematika képezi,
amely apro lépésekben, folyamatosan boviti a
gyermekek ismereteit a programozas és a
robotika terén.

Megismerik, kilénb6z6 célokra hasznalva
alkalmazzak az alapvetdé  programozasi
eszkozoket (pl.: szamlalos és feltételes ciklus,
elagazas, eljaras, valtozdé, paraméterezés). A
programozas Scratch alapu koérnyezetben
torténik, kihasznalva a grafikus programnyelv

minden el6nyét.

Az ismeretek gyarapodasaval
parhuzamosan a robotkészlet egyre tobb
alkatrészét veszik hasznalatba. Megismerik
az analég és a szervd motor m(ikodését, a
kilénbozé érzékelGk hasznalatat. Ekozben szd
esik példaul fordulatszamrdl, forgasszogekral,
kalibralasrél, mintavételezésrdl, a fény és a
hang fizikai tulajdonsagairdl, digitalizalasaral.

Erre a vazra a csoport életkoratdl,
érdekl6désétol, a pedagdgus elképzeléseitdl,
egyes aktualis projektektdl figgden
épllhetnek rd a megépitendd, programozandd

robotok tervei.

A tematika nagyban épit a mindennapi életbdl

illetve ipari, logisztikai, gyogyaszati, stb.
alkalmazasokbdl vett példakra. Ezek
modellezése, mUikodésik lényegének

megértése a robotika foglalkozasokon
tanultak gyakorlati hasznosithatésagara hivija
fel a gyermekek figyelmét, ugyanakkor a
mUiszaki-informatikai palyak irdnyaba mutato
palyaorientaciét is szolgalja.

A |épésenként épitkez6 tematika, a kdnnyen
elsajatithato és kezelhetd grafikus
programozasi felllet, a folyamatosan bdvul6
programozasi ismerettar, a mikodé robotok
azonnali sikerélményt nyUjtanak a
gyermekeknek, igy keltve f6él, majd szilarditva
meg motivaciéjukat, érdeklédésiiket.

A tematika az épitésre, megfigyelésre,
kisérletezésre épitve, a nagyobb |élegzetd,
tobb foglalkozast feldleld projektekkel a
felfedez6, élményalapu tanulast szolgalja. A

gyermekek tébb egymast koveto
foglalkozason, a spiralitdés elvét kovetve

fejlesztik robotjaikat, mind tébb alkatrésszel
felszerelve - mind tObb programozasi
ismeretet elsajatitva. Az egymasra épild
feladatok fejlesztik logikus gondolkozasukat,
rendszerezett, atgondolt munkara szoktatjak
Oket.

Az egyes témakorok feldolgozasa soran
javasoljuk a csoportmunkat (2-3 f0s
csoportok). Ez a robotika ismeretek
elmélyitése mellett az interperszonalis

kompetenciakat, az egylttmikodést, az
érvelést, a konszenzuskészséget is fejleszti.

A tanari Utmutatd és a mellékelt feladatlapok javaslatokat, otleteket tartalmaznak, tovabbi
alkalmazasi javaslatokért, Osszerakasi és programozasi Utmutatokért kérjik keressék fol a

https://artecrobot.hu weboldalt!
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Tanari Utmutato

Pedagogus-tovabbképzés az
Abacusan-ArTeC digitalis pedagogiai
eszkozcsomagok hasznalatahoz

inditasi engedély szama: 575/224/2017

Az Abacusan Studio akkreditalt kivald tehetségpont sok éve fejl6dd sajat gyakorlata mellett
folyamatosan bévil6é partneriskolai halézatanak tapasztalatait is 6tvozi tematikajaba, amely tobb
alkalommal élvezte mar a Nemzeti Tehetség Program tamogatasat.

A tovabbképzés célja, hogy a digitalis pedagdgiai mddszerek, a robotika sokrétl, kognitiv, intra-
és interperszonalis kompetencidkat egyarant fejleszt6, tantargykozi alkalmazasa irant érdekl6dé
pedagdgusok felkészliljenek az Abacusan-ArTeC eszkézcsomagok alkalmazasara.

Az eszkozcsomag alkalmazasara gyakorlatorientalt, sajatélmény alapu tovabbképzés
keretében készitjilkk fel a robotika tanitasaban rejlé6 pedagdgiai lehetéoségek irant
érdekl6do pedagégusokat.

A tovabbképzés 30 o6ras, amelyb6l 20 déra a robotikaoktatas alapjaival, az ArTeC robotika
készletek alkalmazasaval, Scratch alapl programozasaval ismerteti meg a résztvevoket. A
fennmaradd 10 oraban a résztvevlk 3 téma kozul valaszthatnak. Az alabbi témak valaszthatok:

- a gondolkodas- és kreativitas fejlesztésre, a robotikai ismeretek elmélyitésére,
- a szOvegértés fejlesztésére szovegfeldolgozd robotika projektek segitségével
- a robotika alkalmazasi lehetGségeire a fizika tanitasaban, illetve

A tovabbképzés madsodik részében 10 déraban ismerkednek a valasztott téma robotikai és
modszertani kérdéseivel, az eszkdzcsomagok hasznalataval.

A tovabbképzés gyakorlati jellegli: a résztvevé pedagdgusok gyakorlati feladatok megoldasa
soran ismerkednek meg az eszkdz programozasaval, a tematikaval és az ajanlott mdédszertannal.

A tovabbképzés 30 kreditpontos.

A tanusitvany kiadasanak feltétele a tovabbképzés draszamanak minimum 85%-an valo
részvétel, valamint a zaré vizsgafeladat megoldasa, amely egy meghatarozott témaju robotika
foglalkozas megtervezése, és a robot megépitése, programozasa.

A tovabbképzést elvégzd pedagdgusok az Abacusan-ArTeC robotika alapu digitdlis pedagdgiai
eszkozkészletek alkalmazasaval jatékos formaban tamogathatjak tanitvanyaik kognitiv és
szocidlis fejlédését, alkotokészséglik, kreativitasuk, szovegértésik, logikus gondolkodasuk
kibontakozasat.

Tovabbi informaciok, jelentkezés: info@abacusan.hu
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Tanari Utmutato

Szakkori tematika

15 alkalmas (alkalmanként 2 éra) foglalkozas sorozat
javasolt tematikaja

A Abacusan - ArTeC Mérd magad! eszkdzcsomag haszndlatara az Abacusan Studio 30 odras

akkreditalt pedagoégus tovabbképzésén

(Pedagdgus-tovabbképzés az Abacusan-ArTeC

digitalis pedagogiai eszk6zcsomagok hasznalatahoz, inditasi engedély szama: 575/224/2017 )

készlilhetnek fel a pedagdgusok.

A tematikaban feltlintetett témakorok megtanitasahoz tovabbi segitség (telepitési, épitési és
programozasi utmutatok, oktato filmek) talalhaté az https://artecrobot.hu/ oldalon.

Témaja, elvart eredménye

Ismerkedés a robot hardverrel, el6re
megépitett robotok kiprébalasa,
Ismerkedés a szoftverrel, programjuk

modositasa.
Robot, vezérlés, szabalyozas, automatika
fogalmanak megismerése, alkatrészek.

Ismerkedés a  szoftverrel, egyszeri
robotprogramok irasa.

DC-motor megismerése, programozasa,
Repeat szerepe.

A tanuldk megismerik a programozasi

fellletet, alapveté programozasi
szerkezeteket
LED-ek, hangszéré hasznalata,

programozasa.

Robotrally verseny. Elére adott palyan
végighaladé robot programozasa (nem
nyomkovetés). A gyerekek versenghetnek,
hogy kinek sikerilil pontosabban kovetni a
vonalat, vagy gyorsabban célba érni.
Interperszondlis  készségek  fejlesztés.
Csoportmunka maddszereinek hasznélata.
Feladatmegoldds iranyitott tanulassal.
Algoritmikus  gondolkodas fejlesztése.
Tervezés-mgvaldsitas-tesztelés-
hibakeresés-javitas folyamatanak
tapasztalati megismerése. Téri orientacio
fejlesztése.

831 061COSAN

ArTel

Javasolt feladatok

Mobil, vonalkdvet6, taviranyitds, zenéld, vilagito...
Program maddositdsa: mozgas irdnyat, sebességét,
id6tartamat; hang magassagat, ritmusat valtoztatjuk.

Els6 sajat robotprogram megirdsa: az el6z6 alkalommal
megismert funkcidk gyakorlasa.

El6re megadott palyan )pl. szigetel6 szalaggal tagasztott
labirintus) végighaladd robot készitése.

Kilonbség tanulmanyozasa a helyben fordulds (a 2 motor
azonos sebességgel de kilonb6z4 iranyba forog) és az iven
fordulas (a 2 motor egy iranyba de kilonb6z6 sebességgel
forog) kozott.

Kilonb6z6 geometriai alakzatok bejardsa a robottal
(négyzet, szabdlyos haromszog, szabalyos sokszogek, kor,
stb) - alakzatok jellemzGinek ismétlése. Ez egyuttal a
ciklikussag keresése - repeat hasznalata.

Kozlekedési csomépont - rendérlampak épitése.

Az el6z6 alkalommal épitett robotautdk felszerelése
"index-szel", tolatélampaval.

Renddér/mentd/tizolto autd épitése (szirénazik)

Dallam programozasa kotta alapjan

El6re megépitett palyan végighaladd robotok versenye. A
palyan lehetnek kapuk, amik a magassagot, szélességet
korlatozzak, forduldk, kanyarok, ellen6rzé pontok, ahova
feladatokat.

Tancold robot: bizonyos zenére korreografiat ad elG.
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Tanari Utmutato

Szakkori tematika

15 alkalmas (alkalmanként 2 éra) foglalkozas sorozat
javasolt tematikaja

Témdja, elvart eredménye

Robotépités, DC-motor tovabbi hasznalata,
programozasa, felhasznalasi teriiletei.

A tanuldk megismerik a a DC-motor
mikodését, programozasat.
Megismerjkednek a ciklus hasznalataval.

Kisérletezéssel, felfedez6 tanulassal
megismerik paraméterezését.
Véletlenszam  generalas. Eldgazasok.

Forever hasznalata.

A tanulék megismerik a véletlenszam
generalast, az intervallum fogalmat.
Megismerkednek az elagazas szerepével,
haszndlatdval

Szenzorok haszndlata, programozasa |.
(nyomasérzékeld). El6z6  alkalommal

megépitett robot nyomasérzékelbvel vald
fejlesztése. Forever, if szerepe. Elagazasok.
Osszetett  feltételek -  feltételek
osszekapcsoldsa and-del vagy or-ral.
Nyomégomb kalibralasa, programozasa.
Eldgazasokrél és ciklusokrdl — tanultak
elmélyitése. Kisérletezés Utjan mechanikai
ismeretek gazdagitdsa: kanyarodas a 2
motor sebességének kiilonbsége alapjan.

Javasolt feladatok

Fogaskerek( vasut épitése.

Daru, lift épitése.

Sorompé épitése.

Ringlispil, dridskerék épitése.

Libegd épitése (a libegd fulkéje kalapgumira akasztva, ezt a
gumit DC-motorra szerelt gumi nélklli kerék mint csiga,
tovabbitja)

Var épitése felvonhato zaszléval, felvondhiddal, stb.

"Bolond autd" épitése - bekapcsoldas utdn bizonyos
id6kozonként  véltozd, véletlen sebességgel/iranyba
kozlekedik

- mindkét motor sebessége véletlenszam

- véletlenszamot generalunk, ha az pl 5-nél nagyobb,
akkor el6re, kiilonben hatra, stb.
"Részeg  énekes"  épitése -  véletlen
hangmagassagokat/hanghosszakat hallat

generalt

Gombnyomadsra valtozo irdnyu ringlispil, daru, fogaskerekdi,
stb

"Faltéré kos" - elél nyomdégomb. Megy elére, ha falba
utkozik, elfarol pl 2 s-ig, majd ujra elére

"Labirintusjaro" - eldl nyomdégomb. Megy el6re, ha falba
Utkozik, elfarol pl 2 s-ig, elfordul, majd ujra elére.
Tavirdnyitds autd - barmiyen jargany felszerelése 1-5 db
nyomasérzékelGvel. Az elGre-hatra-jobbra-balra mozgast
egy-egy nyomasérzékel6 lenyomasahoz kotjuk.

Barmelyik korabbi robot felszerelheté nyomégombokkal, és
a miikodését nyomdégombra hajtja végre.

Zongora épitése - a billentylik tengely korul fordulnak,

lenyomaskor lenyomnak egy-egy nyomogombot,
amelyekhez kiilonb6z6 hangmagassag megszolaltatasa

tartozik. Félhangot lehet pl 2 gomb egyiittes lenyomasaval.

wo? ABACUSAN
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Szakkori tematika

15 alkalmas (alkalmanként 2 éra) foglalkozas sorozat
javasolt tematikaja

Témdja, elvart eredménye

Szenzorok haszndlata, programozasa Il. (

hangérzékel§). El6z6 alkalommal
megépitett robot hangérzékelGvel vald
fejlesztése.

Kvantalas, digitalizalas fogalmanak,

technikdjanak ismerete. Hangérzékel6
megismerése, kiprébaldsa. Programozasi,
vezérlési ismeretek fejlesztése.

Szenzorok hasznalata, programozasa lll. (IR
tavolsagérzékeld).

Onallé ismeretszezési technikak
fejlesztése. Tavolsagmérés modszerei.
Problémamegoldas fejlsztése. Osszetett

algotitmus felépitése.

Vonalszamlalé robot. Valtozd hasznalata.
Megszamlalas tétele.

Robotikdban,  programozasban  eddig
tanultak 06sszekapcsoldasa a mindennapi
élettel.  Problémamegoldas fejlsztése.
Osszetett algotitmus felépitése.

Szenzorok hasznalata, programozdsa IV.
(fényérzékeld). ElGz6 alkalommal
megépitett robot ezen szenzorokkal vald
fejlesztése.

LED-ek  megismerése. Fizikai
attekintése. Elagazas programozsa.

hattér

Osszetett feladat 6nall6 megvaldsitasa.
Wait until és Forever if szerepe
Algoritmikus  gondolkodas
Ismeretek elmélyitése.

fejlesztése.

Osszetett feladat 6nall6 megvaldsitasa.
Valtozdk haszndlata. Function hasznalata
Interperszondlis  készségek  fejlesztés.
Csoportmunka mddszereinek hasznalata.
Feladatmegoldds iranyitott tanulassal.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

A programsgrukturalasanak megismerése
(eljarasokra bontas)

ArTel

Javasolt feladatok

Hanghatasra végrehajtott feladatok, pl

A var az ellenség csatakialtasara bezarja a kapuit

Az Osszevissza forgoldédd (véletlenszam szerint mozgd )
auto, esetleg valami "cuki" kisallat megall, (esetleg a szeme
vilagit), ha rakiabalunk.

Tobb LED-del megoldhatd, hogy a hangerének megfeleléen
egyre tobb LED villanjon fol.

(Vigyazni kell, a hangérzékel6t megzavarhatja a motorok
illetve a robot sajat hangszoréjanak hangja)

"Gyava robot" - ha elétessziik a keziinket, elmenekil
Vonalnal megallé robotok épitése, programozasa
Kérben maradé robot,

Asztalon marado robot

Labirintusbdl kiszabadulé verseny

Ringlispil biztonsagi rendszer - ha "belép valaki", megall

Vonalszamlalé robot. (A robot alap felszereltsége: 1 IR, 1
nyomégomb, 1 LED. Vonalakat rajzolunk/ragasztunk az
asztalra, a robot ezekre merélegesen halad. Ha vonalhoz
ér, megall 1 s-ra, a megszamldlashoz hasznalt valtozo
értékét 1-gyel noveli. Mindezt addig csindlja, amig a
nyomogombot le nem nyomjuk. Ekkor a LED-del annyiszor
villog, ahany vonalat szamolt.)

Fényérzékeld hatasara beinduld ringlispil

"Fénymérds" - minél vildgosabb van, annal tébb LED gyullad
ki/ annal magasabb hangon szél a hangszéré
Utcai vilagitds szimuldldasa (sotétedéskor
pirkadatkor kialszik)

Ha alagutba fut a robot, akkor vilagit

A zongora felszerelése "regiszterrel" - ha eltakarunk egy
fényérzékel6t, 1 oktavval magasabban/mélyebben szdl

felgyullad,

FényérzékelSvel vezérelt targonca épitése, programozasa.
(Kanalaban a fényérzékeld, ha beleteszem a terhet, elindul,
ha kiveszem, megall)

Fénnyel irdnyithaté autd. (2 fényérzékels, arra megy,
amelyik érzékel6 fényt kap)
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Tanari Utmutato

Szakkori tematika

15 alkalmas (alkalmanként 2 éra) foglalkozas sorozat
javasolt tematikaja

Témdja, elvart eredménye | Javasolt feladatok

Szervo motorok megismerése, kalibraldsa, = Sorompd épitése

programozasa Katapult épitése (kanaldban fényérzékeld, ha beletesszik a
Szervo motorok mikodésének  l6vedéket, az eltakarja, ettdl [ép mikodésbe)

(mechanika, elektronika) megismerése.  Allatsimogaté (az 4&llat fejében fényérzékels, ha
Kalibradlds  fogalmanak  megismerése.  megsimogatjuk, forgatja a fejét vagy bdlogat vagy csévalja
Programozasi  szerkezetek  ismétlése. a farkat, csipog, stb.)

Korabban tanultak alkalmazasa Uj feladatra

- rugalmas gondolkodas fejlesztése.

Osszetett feladat 6nall6 megvaldsitdisa.  Nyomégombbal vezérelt mutatd. (Minden gombnyomasra
Nyomégombbal vezérelt mutatd. Infra-  x fokot mozdul)

érzékel6vel vezérelt mutatd. Valtozok  Infra-érzékelGvel vezérelt mutatd. (Az IR egy sin végén van,
hasznalata. Ertékatadas ebben mozog egy csuszka. Az IR a csuszka tavolsagat méri,
Korabban tanultak alkalmazasa Uj feladatra  és ezt az értéket adja at a szervo motornak mint
- rugalmas gondolkodas fejlesztése. elfordulasi szoget)
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